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validação de sistemas 
embebidos com testes 
Hardware-in-the-Loop

SAE - Sistemas de Automação e Energia, Lda

•	 A plataforma de simulação em tempo real, que corre os modelos 
do robot e do ambiente;  

•	 As interfaces que permitem a comunicação entre ambos. 

Estas interfaces podem incluir conversores de sinal, barramentos digi-
tais como CAN ou SPI, ou ainda protocolos Ethernet para integração 
com sistemas ROS (Robot Operating System). A precisão temporal da 
simulação é essencial para garantir que a ECU interage com o ambi-
ente virtual da mesma forma que o faria no mundo físico.

Na robótica móvel, o HIL é usado para validar algoritmos de locali-
zação e mapeamento (SLAM), controlo de trajetória, deteção e evasão 
de obstáculos, entre outros. No caso de braços robóticos, permite te-
star algoritmos de controlo de força e posição, detetando problemas 
de estabilidade ou coordenação antes mesmo de o sistema ser ligado 
fisicamente. Em robots colaborativos (cobots), é possível simular a in-
teração com operadores humanos, testando limites de força e reação 
a movimentos inesperados, assegurando que o sistema atua dentro 
dos critérios de segurança estabelecidos.

Sensores, atuadores, algoritmos de controlo, redes de comunicação e 
Inteligência Artificial precisam de funcionar de forma integrada, pre-
cisa e robusta. Num cenário em que a validação de comportamentos 
em situações reais pode ser dispendiosa ou mesmo perigosa, os tes-
tes do tipo Hardware-in-the-Loop (HIL) oferecem uma solução eficaz 
e segura para validar os componentes críticos de um sistema robótico 
ainda durante a fase de desenvolvimento.

A técnica HIL permite ligar fisicamente uma Unidade de Controlo 
Eletrónica (ECU) — que pode ser, por exemplo, o microcontrolador cen-
tral de um robot móvel — a um ambiente de simulação que reproduz, 
com elevada fidelidade, o comportamento do mundo físico. Este am-
biente, muitas vezes descrito como um gémeo digital, inclui modelos 
matemáticos dos sensores, dos atuadores e da dinâmica do sistema 
que a ECU irá controlar. Desta forma, é possível testar o software e o 
hardware de controlo em cenários virtuais, mas com comportamento 
próximo do real, de forma controlada, segura e repetível.

A aplicação desta técnica à robótica tem-se revelado particular-
mente útil nas fases de desenvolvimento e validação de sistemas au-
tónomos, onde os algoritmos precisam de responder com precisão 
a estímulos complexos e variáveis. Por exemplo, é possível testar o 
sistema de navegação de um robot num cenário urbano simulado, 
com tráfego, obstáculos e condições ambientais diversas, sem ne-
cessidade de colocar o robot real em movimento. A ECU recebe os 
dados dos sensores simulados, processa-os e envia comandos aos 
atuadores virtuais, permitindo observar todo o ciclo de controlo como 
se estivesse no terreno.

Um sistema HIL típico em robótica inclui:
•	 A ECU real, que executa o firmware e os algoritmos de controlo;

Com a evolução dos sistemas robóticos e 
a sua crescente integração em ambientes 
industriais, médicos, domésticos e até 
espaciais, a fiabilidade dos sistemas 
embebidos que os controlam tornou-se 
absolutamente crítica. 

A técnica HIL permite ligar fisicamente 
uma Unidade de Controlo Eletrónica 
(ECU) — que pode ser, por exemplo, o 
microcontrolador central de um robot 
móvel — a um ambiente de simulação 
que reproduz, com elevada fidelidade, o 
comportamento do mundo físico. 

Além das vantagens técnicas, o HIL oferece benefícios económi-
cos significativos. A possibilidade de realizar testes exaustivos sem 
desgaste de hardware físico reduz custos de manutenção e de sub-
stituição de componentes durante o desenvolvimento. A repetição 
de testes com precisão milimétrica permite comparar versões de 
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software, validar atualizações e realizar testes de regressão 
de forma contínua. Tudo isto acelera o ciclo de desenvolvi-
mento e contribui para uma maior robustez e qualidade dos 
sistemas robóticos.

Outro aspeto particularmente relevante é a capacidade 
do HIL para testar sistemas com comportamento emergente 
ou distribuído. Em sistemas multirrobot, por exemplo, pode 
simular-se a interação entre vários agentes autónomos, 
cada um com a sua própria ECU, verificando a coordenação, 
a partilha de informação e a resposta a falhas de comuni-
cação. Este tipo de validação é difícil — e por vezes imprat-
icável — de realizar em ambiente físico, especialmente em 
larga escala, mas é facilmente alcançável com simulações 
HIL interligadas.

Apesar das suas inúmeras vantagens, a implemen-
tação de um sistema HIL em robótica exige conhecimento 
técnico especializado, tanto na modelação matemática dos 
sistemas como na integração entre hardware e software. Os 
modelos devem reproduzir não só a dinâmica do robot, mas 
também o comportamento dos sensores — como câmaras, 
LIDARs, acelerómetros ou GPS — incluindo os respetivos 
ruídos, atrasos e imprecisões. Só assim é possível garantir 
que os testes fornecem resultados fiáveis e transferíveis 
para o mundo real.

O investimento em plataformas de simulação em tempo 
real, com capacidade de resposta determinística e interfac-
es adequadas, pode ser significativo, sobretudo para labo-
ratórios de investigação ou startups. No entanto, o retorno 
a médio prazo — em termos de redução de risco, deteção 
precoce de erros e aumento da robustez do sistema — justi-
fica amplamente esse investimento.

Com o avanço da computação de alto desempenho, da IA 
e da simulação distribuída, o HIL está a evoluir rapidamente 
no contexto da robótica. As simulações estão a tornar-se 
cada vez mais realistas, incorporando ambientes 3D, físicas 
avançadas e até interações humanas complexas. Já é pos-
sível executar testes em nuvem, com ECUs remotas ligadas 
a gémeos digitais alojados em servidores de alto desem-
penho. Esta abordagem abre a porta a testes colaborativos 
e validação contínua em redes globais de desenvolvimento.

Em suma, o Hardware-in-the-Loop é uma ferramenta es-
sencial para a robótica moderna. Ao permitir validar siste-
mas de controlo e algoritmos num ambiente realista, mas 
seguro e controlado, contribui decisivamente para o au-
mento da fiabilidade, segurança e eficiência dos sistemas 
autónomos. À medida que os robots se tornam mais com-
plexos e interativos, a adoção de metodologias como o HIL 
será cada vez mais importante para garantir que estes sis-
temas se comportam corretamente, mesmo nas situações 
mais exigentes. A robótica do futuro será, certamente, cada 
vez mais testada — e validada — num mundo virtual, antes 
de entrar em ação no mundo real. 

Apesar das suas inúmeras 
vantagens, a implementação 
de um sistema HIL em 
robótica exige conhecimento 
técnico especializado, tanto 
na modelação matemática dos 
sistemas como na integração 
entre hardware e software.
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Nova gama MOVI-C®

SEW-EURODRIVE Portugal
Tel.: +351 231 209 670 
infosew@sew-eurodrive.pt · www.sew-eurodrive.pt

O que procura num sistema de automação? 
Simplicidade? Segurança? O MOVI-C® res-
ponde a tudo isso e mais! Com o MOVI-C®, 
a SEW-EURODRIVE disponibiliza um ecos-
sistema modular que integra hardware, 
software e serviços numa solução única. 
Na prática, isto significa reduzir a complexi-
dade da engenharia, otimizar consumos 
energéticos e garantir que cada aciona-

mento funciona corretamente.
Gostava de saber mais sobre MOVI-C®? Contacte a 

SEW-EURODRIVE!

HDR-30-24 da Mean Well: alimentação estável e 
segura para ambientes industriais 
SAE - Sistemas de Automação e Energia, Lda
Tel.: +351 224 956 496 · Fax: +351 224 956 496
comercial@novasae.com · www.novasae.com

A HDR-30-24 é uma fonte de ali-
mentação com montagem em ca-
lha DIN, com saída estabilizada de 
24 V DC e potência nominal de 
30 W. Desenvolvida para aplica-
ções industriais, destaca-se pelo 

seu formato ultracompacto com apenas 35 mm de largura, facili-
tando a sua aplicação. Opera numa ampla faixa de entrada AC de 
85 a 264 V (120 a 370 VDC) oferecendo alta eficiência de conver-
são, atingindo 89%, o que reduz perdas térmicas e melhora o de-
sempenho energético do sistema. O ajuste da tensão de saída per-
mite uma variação entre 21,6 V e 29 V, garantindo flexibilidade para 
diferentes cargas e distâncias de distribuição. 

A fonte HDR-30-24 da Mean Well conta ainda com arrefeci-
mento por convecção natural que garante uma operação silencio-
sa e confiável em temperaturas ambientes de -30 °C a 70 °C. Con-
ta com proteção contra sobrecarga, sobretensão e curto-circuito. 
Possui também tempo de hold-up de até 30 ms/230 VAC, o que 
assegura estabilidade da tensão de saída em situação de micro 
corte de energia. A fonte está em conformidade com os principais 
padrões de segurança e compatibilidade eletromagnética, como 
UL62368-1, EN61558, IEC62368-1, conformidade LPS (Limited 
Power Source) de acordo com IEC 60950-1. 

Contacte a SAE e obtenha a melhor solução para o seu projeto.

Gama Patch Cords de fibra ótica da TEV 
TEV2 – Distribuição de Material Elétrico, Lda. 
Tel.: +351 229 478 170 · Fax: +351 229 485 164
info@tev.pt · www.tev.pt

A TEV reforçou o seu portefólio com a 
introdução da gama de Patch Cords 
IFCH em cabo de fibra G657A2 duplex 
3.0 mm LSZH, totalmente adequados 
para uma ampla variedade de aplica-
ções ITED, desde moradias a edifícios 
de maior dimensão, incluindo não resi-
denciais. Estes Patch Cords de elevada 

qualidade são fornecidos com conectores SC/APC nos dois 

extremos, garantindo uma ligação eficiente, fiável e compatível 
com os requisitos da norma EN60793-2-50. A sua reconhecida ro-
bustez e excelente desempenho na transmissão de dados permi-
tem responder às necessidades mais exigentes do mercado, asse-
gurando uma instalação mais prática através de conectores 
desfasados, ideais para redes de tubagem.

A gama inclui comprimentos de 2, 5, 8, 10, 13, 20, 25, 30 e 50 
metros, agora complementada com novas opções de 18, 23, 60 
e 70 metros, oferecendo maior flexibilidade de escolha para cada 
projeto. Todos os modelos já se encontram disponíveis para enco-
menda junto da nossa rede de distribuidores TEV.

Experimente uma transmissão de dados suave e de alta qua-
lidade para responder às suas necessidades mais exigentes. Pro-
jetados para simplificar o processo de instalação na rede de tuba-
gem, economizando tempo e esforço. 

Leyro: LCB 50 Basic, forno e banho portátil para 
calibração de temperatura
Alpha Engenharia 
Tel.: +351 220 136 963 · Tlm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt · www.alphaengenharia.pt
facebook.com/AlphaEngenhariaPortugal/

O calibrador de temperatura multifunção, 
do fabricante Leyro, LCB 50 Basic é ideal 
para muitas aplicações em diferentes seto-
res industriais. Tudo num único equipa-
mento (bloco seco / banho líquido): com 
uma gama de temperatura de 30 ºC a 255 
ºC; com uma profundidade de imersão de 

190 mm e um diâmetro de 60 mm. 
Para além destas excecionais características, existe um agita-

dor magnético, ajustável por potenciômetro, que torna homogénea 
a zona de calibração, e converte este equipamento num dos mais 
fiáveis, com uma estabilidade de ±0,01 ºC e uma uniformidade de 
±0,03 ºC. Há, ainda, uma grande variedade de insertos, que per-
mitem a calibração de qualquer tipo de sonda ou de termopar e, 
também, um controlador de temperatura intuitivo com 4 dígitos e 
uma resolução de 0,1.

Para mais informações consulte a equipa comercial da Alpha 
Engenharia ou visite o website em www.alphaengenharia.pt/PR82.

Servomotores síncronos AM8300
Bresimar Automação, S.A. 
Tel.: +351 234 303 320 
bresimar@bresimar.pt · www.bresimar.pt

A Beckhoff amplia a sua gama de 
servomotores com a série 
AM8300, que apresenta refrigera-
ção a água. Esta inovação permite 
que os motores atinjam uma ele-
vada densidade de potência, ofere-
cendo até 40 kW num design com-

pacto. Comparando com os motores tradicionais refrigerados por 
ar, a refrigeração a água aumenta significativamente a potência. 
Assim, assegura um desempenho excelente sem riscos de 
sobreaquecimento.

As vantagens e características da série AM8300 incluem: re-
frigeração a água integrada, o que proporciona uma maior potên-
cia; potência até 40 kW, mantendo um formato compacto; cinco 
tamanhos de flange, cada um com três comprimentos diferentes; 
alta eficiência, ideal para ambientes exigentes; compatibilidade, 
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O RiPower é fácil de operar e usar: com um clique no rato, os 
utilizadores podem escolher o configurador RiPower de várias apps 
com o mesmo design, como o Eplan Data Portal, eStock or RiTherm. 
A ferramenta de planeamento permite a configuração dos sistemas 
de distribuição de energia Ri4Power e os novos sistemas RiLineX e 
RiLine. O RiPower gera automaticamente a instalação interior de um 
produto de distribuição de energia através de consultas inteligentes 
do sistema. Consequentemente, este trabalho não precisa mais ser 
feito por um projetista especializado pois os limites de potência do 
sistema são automaticamente levados em consideração. Os utiliza-
dores beneficiam da documentação automática do software e da 
criação de verificações de projeto segundo a IEC 61439; podem criar 
as suas próprias verificações de projeto utilizando um assistente de 
verificação de projeto personalizado.

Quando a configuração estiver concluída, o RiPower gera ins-
truções de montagem específicas para cada campo que permitem 
uma instalação rápida e compatível com os padrões. O sistema 
pode ser pré-montado no Rittal Application Center, podendo des-
carregar os documentos relevantes e encomendar os compo-
nentes na loja online ou obter uma oferta detalhada. O RiPower 
encaixa-se no ecossistema Rittal e Eplan existente: os dados do 
configurador, como listas de peças, podem ser processados pos-
teriormente no Eplan P8 ou no AutoCAD, e as máquinas-ferramen-
tas do sistema de automação Rittal também podem ser conetadas 
para processamento de cobre.

UPS Powerwalker: energia contínua para o seu 
espaço de trabalho ou estudo
Onlybattery - Pilhas e Baterias S.A
Tel.: +351 226 199 570 · Fax: +351 226 199 579
apoiocliente@onlybattery.pt · www.onlybattery.pt

Na Onlybattery, compreendemos que, 
com o regresso às aulas e ao trabalho, a 
continuidade das suas atividades de-
pende da fiabilidade dos equipamentos 
eletrónicos. As fontes de alimentação 
ininterrupta (UPS) da marca Powerwal-
ker são a solução ideal para garantir que 

computadores de secretária, routers e outros dispositivos essen-
ciais permaneçam operacionais, mesmo durante falhas de ener-
gia. A gama Powerwalker oferece modelos online e line-interactive 
que combinam proteção contra picos de tensão e autonomia du-
rante cortes de energia. Com saídas adequadas para equipamen-
tos de secretária e baterias de longa duração, estas UPS assegu-
ram que o seu trabalho ou estudo não seja interrompido. Além 
disso, alguns modelos permitem monitorizar o estado da bateria e 
a qualidade da energia em tempo real, proporcionando maior con-
trolo e segurança.

Equipar o seu espaço com uma UPS Powerwalker não só pro-
tege os seus dispositivos contra danos causados por instabilidades 
elétricas, mas também oferece a tranquilidade de saber que, mesmo 
em caso de falha de energia, terá tempo suficiente para salvar o seu 
trabalho e desligar os equipamentos de forma segura. Além disso, 
as UPS Powerwalker são compactas e fáceis de instalar, adaptan-
do-se perfeitamente a qualquer ambiente de trabalho ou estudo, 
seja em casa ou no escritório. A sua utilização é intuitiva, permitin-
do que trabalhadores e estudantes se concentrem nas suas tarefas 
sem preocupações com cortes de energia inesperados.

Neste início de ano letivo e profissional, invista na continuida-
de das suas atividades com as UPS Powerwalker disponíveis na 
Onlybattery. Com uma variedade de modelos adaptados às suas 
necessidades, garantimos que o seu espaço de trabalho ou estudo 
esteja sempre ligado e protegido.

Termostatos inteligentes DWIN: controlo total da 
temperatura da sua casa
Electrónica OLFER
Tel.: +351 234 198 052 · Fax: +351 234 198 053
portugal@olfer.com · www.olfer.com

A DWIN é uma conhecida fa-
bricante de termostatos inteli-
gentes que combinam tecno-
logia avançada com eficiência 
energética para oferecer solu-

ções ótimas no controlo da temperatura da habitação. Os termos-
tatos inteligentes permitem controlar a temperatura da habitação, 
a partir de qualquer lugar, utilizando um smartphone ou tablet. Es-
tes dispositivos oferecem uma programação personalizável e fun-
ções avançadas como geofencing, que ajusta automaticamente a 
temperatura de acordo com a localização. Além disso, é compatí-
vel com assistentes de voz como a Alexa e o Google Assistant para 
um controlo mãos livres.

Os termostatos contam com um design elegante e um ecrã 
a cores, o que facilita a leitura e a navegação. Por essa razão, os 
termostatos permitem regular a temperatura da habitação, a par-
tir de qualquer lugar, usando o seu smartphone. Contam com um 
desempenho fiável e a sua perfeita integração no ecossistema da 
habitação inteligente, fazem dele uma solução ideal para a vida 
moderna. Além disso, estes dispositivos também podem ser in-
tegrados em qualquer edifício inteligente como hotéis, escritórios, 
centros comerciais e mais.

A DWIN conta com até 4 modelos diferentes de termosta-
tos: TC040C15U(W)04, TC040C11 U(W) 04, TC041C11 U(W) 04 e 
TC040C14 U(W) 04. Para mais informações e para explorar a gama 
completa de termostatos da DWIN, não hesite em contactar o seu 
técnico comercial ou visitar o nosso website em www.olfer.com.

SAE apresenta a gama de caixas BODY-CASE da 
OKW para IoT/IIoT
SAE - Sistemas de Automação e Energia, Lda
Tel.: +351 224 956 496 · Fax: +351 224 956 496
comercial@novasae.com · www.novasae.com

A caixa BODY-CASE da OKW é 
ideal para IoT/IIoT, automação, 
medição e controlo, registo/
transmissão de dados, geolocali-
zação, chamadas/notificações 
de emergência, tecnologia de se-

gurança, registo móvel de stock/vendas, comunicações digitais, 
eletrónica médica, desportiva e de bem-estar. A BODY-CASE da 
OKW estilo relógio de pulso encaixa-se numa bracelete padrão de 
18 mm, podendo também ser usada com um cordão no pescoço 
ou com clip para cintura. 

Esta gama de caixas da OKW é perfeita para dispositivos ele-
trónicos para variados usos pessoais porque são confortáveis e 
elegantes, mas também discretas. Sendo ergonómicas facilitam 
a operação da tecnologia wireless. Há uma variedade de modelos 
para acomodar ecrãs táteis, teclados membrana, botões e pelícu-
las decorativas. Entre as secções superior e inferior há uma veda-
ção suave ao toque para maior conforto. As caixas são montadas 
à prova de violação. No interior, a alimentação pode ser fornecida 
por uma pilha tipo botão montada diretamente na placa de circui-
to impresso ou por uma bateria com carregamento indutivo. As 
caixas estão disponíveis em três tamanhos padrão, de 50x41x14 
mm a 62x56x18 mm. A caixa principal é moldada em ASA (UL 94 
HB) estável aos raios UV em branco (RAL 9016) como padrão. A 
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vedação TPV é oferecida em duas cores: vermelho (RAL 2002) ou 
cinza. Os acessórios-padrão incluem estações de acoplamento, 
pulseira, ferramenta de barra de mola, kit de ilhós/clip de bolso, 
alça de transporte/cordão e porta-chaves. 

A OKW pode fornecer a BODY-CASE totalmente personaliza-
do. Os serviços incluem usinagem CNC, impressão, marcação a 
laser, películas decorativas e montagem de acessórios. Visite o 
website da SAE e descubra todos os exemplos de aplicação da 
BODY-CASE.

MOVIMOT performance ELV: acionamento 
compacto de baixa tensão para máximo 
desempenho
SEW-EURODRIVE Portugal
Tel.: +351 231 209 670 
infosew@sew-eurodrive.pt · www.sew-eurodrive.pt

O MOVIMOT performance ELV é a solução 
mais recente da SEW-EURODRIVE para um 
acionamento descentralizado de baixa ten-
são. Ideal para aplicações modernas em intra-
logística, tecnologia de transporte e sistemas 
móveis. Uma combinação perfeita entre efi-
ciência, flexibilidade e segurança funcional.

As suas principais vantagens incluem: 
desempenho máximo em baixa tensão (48 V); design compacto 
com poupança de espaço; elevada eficiência energética; segu-
rança funcional integrada (até SIL 3/PL e); ideal para ambientes 
industriais exigentes; fácil integração em sistemas existentes; ins-
talação rápida e comissionamento intuitivo; e menor necessidade 
de cablagem graças à eletrónica descentralizada. 

Graças ao seu design compacto, sustentável e eficiente é ideal 
para: sistemas de transporte inteligentes; módulos de elevação; 
unidades rotativas e muito mais.

Torre de carregamento Z-BOXS222 da TEV traz 
nova geração de carregamento inteligente para 
veículos elétricos
TEV2 – Distribuição de Material Eléctrico, Lda. 
Tel.: +351 229 478 170 · Fax: +351 229 485 164
marketing@tev.pt · www.tev.pt

A TEV apresenta a Z-BOXS222, uma torre de 
carregamento que promete elevar os padrões 
da mobilidade elétrica, oficialmente validada 
pela MOBI.E, S.A. Com duas tomadas de 22 
kW, o equipamento permite carregamentos si-
multâneos, reduzindo o tempo de espera e oti-
mizando a distribuição da energia entre veícu-
los. O carregador destaca-se pela combinação 

de tecnologia e segurança, facultando acesso por cartão RFID, 
assegurando maior praticidade.

O ecrã LCD de 5 polegadas facilita a visualização das infor-
mações, enquanto sensores inteligentes monitorizam corrente, 
tensão e temperatura em tempo real. A certificação IP54 garante 
ainda resistência a diferentes condições ambientais. Outra vanta-
gem é a integração com a app Z-BOX, que permite gerir os carre-
gamentos em tempo real, consultar o histórico de utilização e até 
agendar recargas, tudo através do smartphone. Em alternativa ao 
acesso por app, uma das grandes vantagens das soluções OCPP 
de carregamento da TEV é a integração com uma plataforma 
cloud gratuita, permitindo aos utilizadores aceder aos dados dos 
seus carregamentos em qualquer altura e lugar. Os benefícios da 

plataforma cloud incluem a gestão de utilizadores/cartões RFID, 
o acesso remoto aos carregamentos e relatórios detalhados, a vi-
sualização de históricos de consumo (diário, semanal, mensal), e a 
reservas de carregamentos para maximizar eficiência.

Com design robusto, conectividade avançada e funções de 
proteção completas, a Z-BOXS222 afirma-se como uma solução 
moderna e fiável para empresas, condomínios, espaços públicos e 
residências, representando um verdadeiro investimento no futuro 
da mobilidade sustentável. Tudo a um preço irresistível.

F.Fonseca apresenta o Connected Lighting: 
iluminação inteligente com Bluetooth Mesh by 
Steinel
F.Fonseca, S.A. 
Tel.: +351 234 303 900 · Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com · www.ffonseca.com  
www.facebook.com/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda
www.linkedin.com/company/ffonseca-sa

A Steinel, marca representada em 
Portugal pela F.Fonseca, disponibili-
za no mercado o sistema Connec-
ted Lighting, uma solução consoli-
dada para o controlo automático da 
iluminação em edifícios e infraes-

truturas. Baseado em tecnologia Bluetooth Mesh, o sistema inte-
gra luminárias, sensores de presença e componentes inteligentes 
que comunicam entre si, permitindo que a luz seja ativada apenas 
onde e quando é necessária. Esta abordagem traduz-se em pou-
panças energéticas até 95%, ao mesmo tempo que reduz emis-
sões de CO2 e contribui para a sustentabilidade dos edifícios.

O Connected Lighting adapta-se em tempo real à ocupação 
dos espaços e às condições de luminosidade ambiente, assegu-
rando maior conforto, segurança e eficiência. A solução destina-se 
a uma ampla variedade de aplicações: escritórios, escolas, hospi-
tais, armazéns logísticos, garagens ou espaços públicos. Graças 
à experiência da Steinel em tecnologia de deteção e à robustez 
dos sistemas LED integrados, o Connected Lighting posiciona-se 
como uma ferramenta essencial para profissionais da eletricidade 
e da manutenção, garantindo fácil instalação, escalabilidade e in-
tegração com sistemas de gestão técnica centralizada (BMS).

Com esta inovação, a F.Fonseca reforça a sua oferta no mer-
cado nacional, disponibilizando aos instaladores, projetistas e ges-
tores de manutenção uma solução de iluminação conectada que 
une eficiência, automatização e flexibilidade — preparada para os 
desafios do futuro. Gostaria de saber mais sobre iluminação co-
nectada? Conheça melhor a STEINEL em ffonseca.com/steinel e 
entre em contacto com os especialistas da F.Fonseca!
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perior, sendo uma escolha ideal para insta-
lações trifásicas e projetos empresariais. Os 
vários sistemas de armazenamento BYD per-
mitem fácil expansão modular, adaptando-se 
ao crescimento das necessidades energéti-
cas de cada instalação. 

A aposta na BYD reforça o compromisso 
da Rolear Mais com o fornecimento de tec-
nologia de ponta no setor das energias re-
nováveis, garantindo qualidade, inovação e 
um parceiro de confiança para todos os que 
pretendem investir em soluções sustentáveis. 
Ao representar oficialmente a marca BYD em 
Portugal, a Rolear Mais assegura um portefó-
lio completo de produtos e apoio personaliza-
do a parceiros e instaladores. 

Black Label: os produtos de 
sempre, agora em preto
JSL – Material Eléctrico, S.A. 
Tel.: +351 214 344 670 · Fax: +351 214 353 150
Tlm.: +351 934 900 690 · 962 736 709
info@jsl-online.net · www.jsl-online.com

Na instalação 
elétrica, a estéti-
ca também con-
ta. Foi a pensar 
nisso que a JSL 
- Material Eléc-
trico lançou a 
sua nova gama 

Black Label, uma linha exclusiva que revisita 
os produtos de referência da marca numa 
versão sofisticada em preto premium.

Ideal para ambientes onde a arquitetu-
ra visual é determinante, a linha transversal 
Black Label abrange postos de trabalho, apa-
relhagem 45x45, calhas e acessórios, mate-
rial de fixação, caixas e tubos. “Com a Black 
Label quisemos oferecer uma solução que 
alia performance e estética. A funcionalidade 
mantém-se, mas agora com um design que 
se impõe e transforma o espaço”, sublinha a 
equipa de Produto da JSL.

Fique a conhecer a gama Black Label em 
jsl-online.com/blacklabel.pdf.

PLC Portugal de volta à Figueira 
da Foz em outubro
EPLAN Software, S.A. – Sucursal em Portugal
Tel.: +351 229 351 336 
info@eplan.pt · www.eplan.pt

No próximo dia 28 de outubro, no Hotel Eu-
rostars Oasis Plaza, na Figueira da Foz, vai-se 

realizar a 20.ª edição do PLC Portugal, um 
evento que reúne inovação, conhecimento 
e partilha num ambiente inspirador, junto ao 
Atlântico. Nesta edição especial, o tema “Pro-
dutividade, Liderança e Competitividade” guia 
as conversas, aprofundando como a otimiza-
ção de processos, a formação de lideranças 
sólidas e a capacidade de se destacar no 
mercado são fundamentais para impulsar o 
crescimento sustentável das organizações.

Durante todo o dia, os presentes irão ter a 
oportunidade de participar em debates sobre 
as melhores práticas do setor, partilhar expe-
riências numa mesa-redonda enriquecedora 
e descobrir as mais recentes soluções tecno-
lógicas numa feira dedicada à inovação.

Para além disso, haverá espaço para mo-
mentos descontraídos com muitas surpresas 
e convívio, porque a organização acredita que 
as melhores conexões acontecem também 
na partilha informal. Prepare-se para muitas 
surpresas e momentos que tornarão este dia 
ainda mais memorável.

A inscrição é fundamental para garantir a 
presença neste evento exclusivo que marca 
duas décadas de excelência. Pode fazê-lo em 
www.plcportugal.pt.

SAE marca presença na FENGE 
2025
SAE - Sistemas de Automação e Energia, Lda
Tel.: +351 224 956 496 · Fax: +351 224 956 496
comercial@novasae.com · www.novasae.com

A SAE – Sistemas de Automação e de Ener-
gia anunciou que irá estar presente na FENGE 
2025, que decorrerá entre os dias 20 e 22 de 
outubro no ISEC – Instituto Superior de En-
genharia de Coimbra. Com esta participa-
ção, a SAE pretende reforçar o compromisso 
em criar a ligação entre o meio académico 
e o tecido empresarial, promovendo a divul-
gação de soluções inovadoras no domínio 
da automação, através das suas marcas 
representadas. 

A presença na FENGE constitui também 
uma oportunidade para identificar talentos 
emergentes, fomentar o networking com par-
ceiros estratégicos e contribuir para a refle-
xão em torno dos desafios e tendências que 
marcam o futuro da engenharia em Portugal. 
A SAE encara esta participação com elevadas 
expetativas, convicta de que eventos desta 
natureza são fundamentais para o desenvol-
vimento tecnológico e para a preparação das 

próximas gerações de engenheiros. A SAE 
conta com a sua visita no seu stand na FEN-
GE 2025.

Cheque Formação + Digital
IEP - Instituto Electrotécnico Português 
Tel.: +351 229 570 000/15 
info@iep.pt · www.iep.pt 

A Medida Cheque-Formação + Digital, inte-
grada no Programa Emprego + Digital 2025, 
aprovado pela Portaria n.º 246/2022, de 27 de 
setembro, alterada e republicada pela Porta-
ria n.º 8/2024, de 15 de janeiro, visa apoiar e 
incentivar o desenvolvimento de competên-
cias e qualificações no domínio digital dos 
trabalhadores. O Programa Cheque Forma-
ção + Digital foi prolongado até 31 de dezem-
bro de 2025.

Este é um apoio financeiro atribuído pelo 
IEFP para incentivar o desenvolvimento de 
competências digitais. Destina-se a preparar 
trabalhadores para os desafios da transição 
digital e ajudar na sua progressão e emprega-
bilidade num mercado de trabalho em cons-
tante transformação. Dele podem beneficiar: 
trabalhadores por conta de outrem; trabalha-
dores independentes (rendimentos empresa-
riais ou profissionais); empresários em nome 
individual; sócios de sociedades unipessoais 
por quotas; e trabalhadores em funções pú-
blicas. Como funciona o apoio? Escolha a for-
mação que melhor se adapta aos seus obje-
tivos e candidate-se online através do portal 
do iefponline, preenchendo o formulário. Ao 
concluir a formação e submeter a documen-
tação solicitada na plataforma, irá receber o 
reembolso do valor diretamente por trans-
ferência bancária. O apoio é até 750€/ano, 
aplicável a formações presenciais, mistas ou 
totalmente à distância, desde que realizadas 
por entidades certificadas pela DGERT.

Os cursos do IEP elegíveis para financia-
mento através do Cheque-Formação + Digital 
foram cuidadosamente selecionados para 
responder às necessidades atuais do merca-
do de trabalho e à crescente importância das 
competências digitais. Entre as formações 
disponíveis destacam-se o Projeto de Ilu-
minação Interior e Exterior com DIALux Evo, 
ideal para profissionais da área da ilumina-
ção; a Introdução à IA Generativa: Engenha-
ria de Prompts, que abre portas ao universo 
da Inteligência Artificial; e duas formações 
essenciais na área da segurança digital: Ci-
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V, 9 V, 12 V, 15 V ou 20 V, de acordo com o 
dispositivo ligado. Os carregadores utilizam 
transístores de última geração de nitrato de 
gálio, o que permite uma poupança no consu-
mo energético em ativo e em repouso. Nível 
de eficiência energética VI.

Com um design compacto e elegante, in-
clui uma bolsa de viagem e cabo USC-C (rá-
pido, 5 A). As suas vantagens incluem: com-
patibilidade global com fichas intermutáveis 
(a versão NGE100 inclui fichas para a Europa, 
Estados Unidos, China, Reino Unido, Austrá-
lia, Coreia e Índia, adaptando-se a tomadas 
de corrente de diferentes países e regiões); 
distribuição potente de energia para o carre-
gamento de vários dispositivos (compatível 
com PD 3.0 e QC 2.0, este carregador satisfaz 
eficazmente as exigências de carregamen-
to de alta potência de diversos dispositivos, 
como portáteis, tablets e smartphones); se-
gurança e fiabilidade com certificações 
completas (o NGE100(U) dá prioridade à se-
gurança e obteve várias certificações inter-
nacionais, como CB, DEKRA, UL, CCC, PSE, 
BSMI, RCM, KC, BIS, EAC, CE, UKCA e FCC). 
Desenhado para abranger várias aplicações 
e com um excelente desempenho, o carrega-
dor NGE100 satisfaz as necessidades de uma 
variedade de utilizadores, como profissionais 
de negócios, entusiastas de tecnologia ou uti-
lizadores domésticos.

Conheça a série GSR da Relpol: 
tomadas modulares para 
montagem em calha DIN
SAE - Sistemas de Automação e Energia, Lda
Tel.: +351 224 956 496 · Fax: +351 224 956 496
comercial@novasae.com · www.novasae.com

Com design compacto e fixação prática, as 
tomadas da série GSR são ideais para qua-
dros elétricos de baixa tensão. Disponíveis 
nos principais padrões internacionais, a linha 
inclui o modelo GSR-01 com tomada tipo E, 
GSR-02 com tomada Schuko tipo F, GSR-03 
com padrão britânico tipo G e GSR-04 com 
tomada universal italiana 2P+T+Schuko, 
garantindo versatilidade para aplicações 
universais. 

Com tensão nominal de 250 V AC, corren-
te de até 16 A, temperatura de operação de 
-5 °C a +40 °C, suportam cabos até 16 mm², 
oferecendo desempenho constante e seguro 
mesmo nos ambientes mais exigentes. Esta 
gama de tomadas da Relpol tem proteção 
IP20 e certificações CE e RoHS, assegurando 

máxima segurança, robustez e compatibili-
dade internacional. 

Para mais informações sobre este ou ou-
tros artigos, contacte a SAE - Sistemas de 
Automação e de Energia – o distribuidor ofi-
cial Relpol em Portugal.

Chegou a Portugal o road show da 
Klauke Europe 
Palissy Galvani, Electricidade, S.A.
Tel.: +351 213 223 400 · Fax: +351 213 223 410
info@palissygalvani.pt · www.palissygalvani.pt

A nova carrinha 
Klauke está a fazer 
uma tour pela Euro-
pa, chegando agora 
a Portugal e passan-
do por vários países, 
desde a Finlândia 
até à Itália em 2025. 
Totalmente renova-

da, esta carrinha está equipada com as várias 
soluções que a Klauke apresenta para corte e/
ou cravação, seja como ferramentas a bateria 
ou manuais.

Os clientes podem experimentar as fer-
ramentas e comprovar a qualidade e eficácia 
das soluções que a Klauke fabrica e desen-
volve. Inclui as últimas inovações para cravar 
terminais e ponteiras e para descarnar e cor-
tar cabos, para aumentar a produtividade.

 Tudo “made in Europe”, como sempre. Vi-
site a Palissy Galvani e comprove a diferença.

Rolear.ON lança novo 
Departamento de Gestão Técnica 
Centralizada e Domótica
Grupo Rolear
Tel.: +351 289 860 300
contacto@rolear.pt · www.rolear.pt

A Rolear.ON acaba de reforçar a sua ofer-
ta com a criação de um Departamento de 
Gestão Técnica Centralizada e Domótica, 
dedicado ao desenvolvimento e implemen-
tação de soluções de automação para aju-
dar os edifícios a enfrentarem os desafios 
operacionais de hoje e amanhã, tornando-os 
mais inteligentes e sustentáveis, melhoran-
do a experiência dos ocupantes. Este novo 
departamento surge como resposta à cres-
cente necessidade de eficiência energética, 
segurança e automatização nos espaços 
construídos, posicionando a Rolear.ON como 

um dos principais integradores nacionais de 
sistemas de automatização em edifícios resi-
denciais, comerciais e industriais.

A abordagem da Rolear.ON inclui consul-
toria técnica especializada, produção própria 
de quadros elétricos e integração total dos 
sistemas, garantindo fiabilidade, qualidade 
e adaptação às necessidades específicas 
de cada projeto. No segmento residencial, 
oferece soluções de domótica que transfor-
mam qualquer habitação numa casa inteli-
gente, com controlo remoto de iluminação, 
estores, climatização e segurança, através 
de smartphone, tablet ou assistente de voz. 
Os sistemas permitem criar cenários auto-
máticos personalizados, integrar sensores e 
alarmes, e monitorizar consumos energéti-
cos em tempo real. A Rolear.ON comercializa 
ainda equipamento de campo para aquisição 
de dados e controlo de processos, incluindo 
sensores, válvulas motorizadas, variado-
res de frequência, atuadores, contadores de 
energia e interfaces de comunicação compa-
tíveis com protocolos como Modbus, BACnet 
e KNX. Um dos grandes diferenciais do novo 
departamento é a capacidade de realizar ma-
nutenção planeada e diagnóstico antecipa-
do de falhas, assegurando o funcionamento 
contínuo e eficiente dos sistemas técnicos 
dos edifícios. Através da monitorização con-
tínua e da análise de dados, é possível re-
duzir consumos, aumentar a fiabilidade dos 
equipamentos e prolongar a sua vida útil. A 
Rolear.ON é integrador certificado da Schnei-
der Electric na área de Building Management 
Systems (BMS), com certificação EcoXpert 
Building Automation.

Este novo departamento reforça o posi-
cionamento da Rolear.ON como referência 
nacional em soluções técnicas integradas, 
alinhadas com os desafios da transição ener-
gética, da digitalização e da sustentabilidade. 
Para mais informações ou propostas perso-
nalizadas, visite www.rolearon.pt.

Cabo KNX 2x2x0,80, a solução 
de ligação certificada para 
automação de edifícios com KNX
TEV2 – Distribuição de Material Elétrico, Lda. 
Tel.: +351 229 478 170 · Fax: +351 229 485 164
marketing@tev.pt · www.tev.pt

A DLOFT by TEV2 
acrescenta mais 
um produto es-
tratégico ao seu 
portefólio de so-
luções para au-
tomação: O cabo 
RV.CEK22080 EIB/

KNX Certified 2x2x0,80 Dca LSZH , certificado 
pela KNX Association com n.º 607/17665/21. 
Desenvolvido para garantir máxima eficiência 
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