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dossier sobre telecomunicagodes, sistemas de vigilancia e controlo de acessos

infraestruturas ferroviarias
modernas — telecomunicacdes,
sistemas de vigilancia e
controlo de acessos

Nas ultimas duas décadas, o setor ferroviario tem sido
marcado por uma modernizacdo profunda, em que
sistemas antes autbnomos — como a sinalizacao, as
telecomunicacdes, a videovigilancia ou o controlo de
acessos — passaram a funcionar de forma integrada
numa arquitetura digital comum.

Esta evolugéo foi impulsionada pela neces-
sidade de aumentar a eficiéncia operacional,
melhorar a supervisédo das infraestruturas e
garantir maior disponibilidade dos servigos.

A digitalizagdo permitiu ampliar a ca-
pacidade de recolha e andlise de dados em
tempo real. Os centros de comando recebem
hoje informagé&o continua proveniente de
sensores distribuidos na via, camaras CCTV,
sistemas de telecomunicagbes, servidores
de bilhética e equipamentos instalados nos
comboios. A integragdo destes dados faci-
lita a gestdo do trafego, o diagndstico an-
tecipado de falhas e a tomada de decisdes
mais rapidas e precisas. No entanto, a maior
interdependéncia entre subsistemas torna
também a operacdo mais sensivel a inter-
rupcoes, exigindo arquiteturas robustas e
bem segmentadas.
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A modernizagao das redes de telecomuni-
cagbes é um dos pontos centrais desta trans-
formacé&o. Tecnologias como fibra dtica, rédio
dedicado para comunicagdes ferroviarias, re-
des IP de alta disponibilidade e sistemas redun-
dantes garantem a transmissao continua de
informacgé&o entre o material circulante, as es-
tagdes e os centros de controlo. Esta conectivi-
dade é essencial para suportar funcionalidades
avangadas, como sistemas automaticos de
operagao e monitorizagdo remota de equipa-
mentos. Interrupgdes na transmissao — por fa-
Ihas fisicas, perturbagdes externas ou simples
degradacéo de componentes — podem impac-
tar diretamente a coordenag&o operacional.

A substituigao de cabos de cobre por fibra
Otica representa um avango significativo tanto
em capacidade como em imunidade a interfe-
réncias. Tal como refere Olivier Haven, gestor
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global de contas da nVent Schroff, “os cabos
de fibra 6tica ndo tém valor comercial como os
de cobre. Contudo, esta transicao significa que
o0 'cérebro’ da rede ferroviaria esta hoje mais
exposto ao publico do que no passado”. Esta
realidade obriga a reforgar a protegéo fisica das
rotas de fibra, das caixas técnicas e dos equi-
pamentos de terminacdo, ja que danos aciden-
tais podem provocar quebras de comunicagéo
que afetam sistemas essenciais.

Os sistemas de videovigilancia e contro-
lo de acessos também assumem um papel
estruturante nas infraestruturas ferroviarias
modernas. As camaras IP de alta definigao,
os sistemas de gravacdo e analise de video,
0s sensores perimetrais e os dispositivos bio-
métricos encontram-se hoje interligados a re-
des digitais que também transportam dados
operacionais. A arquitetura destas redes deve
garantir qualidade de servico, redundancia, ca-
pacidade de gravagao e gestédo centralizada,
assegurando que estagoes, oficinas e centros
técnicos permanecem monitorizados e aces-
siveis apenas a pessoal autorizado.

(11
Tecnologias como fibra
Otica, radio dedicado
ara comunicacoes
erroviarias, redes IP de alta
disponibilidade e sistemas
redundantes garantem a
transmissio continua de
informacao entre o material
circulante, as estacdes e os
centros de controlo.

O controlo de acessos — seja através de car-
tdes RFID, torniquetes inteligentes ou leito-
res biométricos — integra-se cada vez mais
com os sistemas de gestdo de infraestrutu-
ras. Estes dispositivos ndo servem apenas
para restringir entradas, mas também para
registar movimentos, otimizar fluxos de pas-
sageiros e coordenar equipas de operagéo e
manutencao. A interoperabilidade entre con-
trolo de acessos, CCTV e telecomunicagdes
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aumenta a eficiéncia e permite uma visdo
global do funcionamento das instalagdes.
Para garantir o bom desempenho destes
sistemas, é essencial uma gestao técnica rigo-
rosa. Redes bem estruturadas, monitorizagéo
constante, manutengao preventiva, atualizagao
regular de equipamentos e testes periddicos de
funcionamento sao fatores criticos para evitar

falhas e assegurar a continuidade das opera-
¢Oes. A coordenagao entre operadores ferro-
viarios, fornecedores de tecnologia, equipas de
manutencg&o e autoridades reguladoras desem-
penha um papel fundamental neste processo.
Outro elemento determinante é a for-
magao dos profissionais que operam estas
infraestruturas. Equipamentos avancados

de telecomunicagdes, plataformas de video-
vigilancia, sistemas de controlo de acessos
e dispositivos instalados ao longo da via re-
querem competéncias técnicas especificas
para configuragao, gestao e diagndstico. A
experiéncia demonstra que incidentes opera-
cionais estao frequentemente ligados a erros
humanos, configurando a formagédo como
um fator tdo importante quanto a tecnologia.

A concecgdo das infraestruturas ferrovia-
rias modernas segue cada vez mais uma logi-
ca de robustez e durabilidade. Equipamentos
que compdem redes de telecomunicagdes,
sistemas de vigilancia ou mdédulos de con-
trolo necessitam de protegdo mecanica, es-
tabilidade térmica e resisténcia a vibragoes,
humidade e poeiras. Armarios técnicos, bas-
tidores e unidades modulares devem assegu-
rar condigbes ambientais adequadas, facili-
tando a manutengao e prolongando o ciclo de
vida dos componentes instalados.

Com o aumento dos investimentos em
expansao de rede, modernizagao tecnoldgica
e mobilidade sustentavel, cresce também a
necessidade de garantir que telecomunica-
¢Oes, videovigilancia e controlo de acessos
funcionem como um conjunto integrado e
fiavel. Estes elementos j& ndao sdo meros
complementos, mas sim pilares das opera-
¢Oes ferrovidrias contemporaneas.



Proteja os seus motores elétricos com os
disjuntores motor M$25da Iskra
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A gama MS25 de disjuntores motor

&llskra’ \ da Iskra é uma solug&o robusta e
e.020 confiavel para a protecéo de moto-

;-- res elétricos contra sobrecargas,
| curtos-circuitos e falhas de fase.

SSAE= Com faixa de corrente ajustavel de
até 25A, o disjuntor proporciona
flexibilidade e protegéo sob medida para diversas aplicagdes.
Compacto e de facil instalagéo, o MS25 é ideal para painéis
com espago reduzido, podendo ser montado tanto na posigéo ho-
rizontal quanto vertical. O seu alto poder de interrupgédo esta em
conformidade com normas internacionais, garantindo seguranga e
desempenho. Ao escolher o disjuntor MS25, esta a assegurar uma
protegdo elétrica eficaz, mesmo nas condigdes mais exigentes de
operagao. Conheca todo o portefélio da SAE de solugdes para co-
mando e protegao no website da marcal
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OKW com novas opcdes para DATEC-POCKET-BOX
portatil
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4 A nova versao da caixa DATEC-
SEURUSE -POCKET-BOX da OKW acomo-
da pilhas tipo N, AA, AAAe 9V,
/\ adaptando-se a uma ampla
gama de dispositivos eletroni-
ERORSL cos portateis. Existem trés ta-
manhos: S (85x46x16 mm), M (105x58x18,5 mm) e L (120x65x22
mm) e nas cores padrao branco-sujo (RAL 9002) e preto (RAL
9005), com opgao de grau de protegao IP 54 com incluséo de
junta estanque.
Estas caixas de bolso s&o ideais para equipamentos de me-
digdo, controlos remotos, geragdo de pulsos para ultrassom
e infravermelho, sensores, optoeletrénica, gravagdo de dados,
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comunicagdes sem fios, entre outros. O baixo perfil e ergonomia
da caixa DATEC-POCKET-BOX torna-a confortavel no uso, e a area
de interface é recuada permitindo a colocagédo de um teclado de
membrana, display ou a etiqueta do produto. A caixa é fabricada
em ABS (UL 94 HB), opg&o da face frontal em material permeavel a
luz infravermelha PMMA (UL 94 HB) em tamanhos M / L.

A OKW dispGe para este tipo de caixa uma variedade de aces-
sorios incluindo clip para cinto/bolso, suportes para bateria e pa-
rafusos autorroscantes para montagem de PCB's. A OKW pode
fornecer a DATEC-POCKET-BOX totalmente personalizada. Os
servigos incluem usinagem, lacagem, impresséo, marcagao a la-
ser, peliculas decorativas, materiais especiais, blindagem EMC e
instalagdo/montagem de todo o tipo de componentes.
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RUTMS59 da Teltonika Networks:
router 5G celular
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0 RUTM59 da Teltonika Networks é um router
5G celular com estrutura robusta e dimen-
sBes compactas (18x6x36 cm), que garante
operagao 6tima mesmo em diversos ambien-
tes e temperaturas, variando entre os -40 °C
e 75 °C. Oferece velocidades ultrarrapidas até
3,4 Gbps. Este router 5G integra dual SIM com
auto-failover, backup WAN e multiplos cena-
rios de comutacgao para garantir redundancia
e fiabilidade.

Equipado com cinco portas Gigabit RJ45,
0 RUTM59 suporta 5G SA e NSA e mantém
compatibilidade retroativa com 4G (LTE Cat
19), assegurando uma ligag&o rapida, estavel
e preparada para o futuro, tudo a um prego
competitivo. Para mais solugdes de conetivi-
dade, contacte a SAE, parceira oficial da Tel-
tonika Networks.
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