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pré-configurado, o que facilita a imple-

mentação. Os seus três copos permitem 

ajustar a garra a diferentes dimensões e 

geometrias, o que permite uma adap-

tação rápida entre produtos. Com o ROI 

otimizado verifica-se uma ausência de 

alimentação de ar externo e uma redu-

ção no desperdício que resultam num 

retorno mais rápido do investimento e 

numa operação mais sustentável.

Algumas das vantagens desta garra 

macia OnRot são a certificação alimen-

tar conforme FDA 21 CFR (para alimen-

tos não gordurosos) e CE 1935/2004; 

os copos em silicone flexíveis e laváveis 

na máquina de lavar-louça; ausência de 

alimentação de ar externa que garante 

menos ruído e manutenção e uma maior 

eficiência; uma carga útil até 2,2 kg de-

pendendo da forma e fricção dos obje-

tos; dimensões ajustáveis entre 11 e 118 

mm; um software integrado e intuitivo, 

configurável por utilizadores sem forma-

ção técnica e uma compatibilidade uni-

versal com sistemas robóticos via Quick 

Changer OnRobot.

 

Modelo R50A da Relpol: 
relés de alta potência  

SAE - Sistemas de Automação e Energia, Ltd 

Tel.: +351 224 956 496  · Fax: +351 224 956 496  

comercial@novasae.com · www.novasae.com 

A gama de relés R50A da Relpol S.A. foi 

desenvolvida para aplicações de elevada 

potência, sendo especialmente indicada 

para sistemas fotovoltaicos, inversores 

solares, fontes de alimentação e UPS. Es-

tes relés combinam robustez, fiabilidade 

e um design compacto para integração 

direta em PCB, garantindo um desem-

penho seguro em ambientes industriais 

exigentes. 

Com corrente máxima de comutação 

até 50 A e tensão nominal até 250/277 V 

AC, o R50A dispõe de 1 contacto nor-

malmente aberto (NO) com distância 

entre contactos ≥ 2 mm, assegurando 

uma elevada capacidade de corte e iso-

lamento. O material de contacto AgSnO₂ 

contribui para uma longa vida útil e uma 

elevada resistência elétrica. Equipado 

com bobina DC (5, 6, 9, 12, 18 ou 24 V DC) 

e consumo nominal de apenas 1,6 W, o 

R50A oferece tempos típicos de atuação 

de 20 ms e libertação de 10 ms, permitin-

do uma resposta rápida e fiável. 

O relé apresenta ainda uma elevada 

rigidez dielétrica, com isolamento até 

4500 V AC bobina/contactos. A monta-

gem direta em PCB, aliada às dimensões 

compactas (30,1 x 15,7 x 23,3 mm) e ao 

invólucro flux proof, garante versatilida-

de na integração e proteção adequada 

durante o processo de soldadura. O fun-

cionamento estável entre – 40 °C e + 85 

°C reforça a sua adequação a aplicações 

exigentes. Tudo isto faz do R50A uma 

solução robusta, eficiente e segura para 

comutação de alta potência em sistemas 

de energia, automação e eletrónica in-

dustrial, combinando um desempenho 

elevado com fiabilidade comprovada. 

Compensadores síncronos da WEG 
ajudam a integrar energias 
renováveis com fiabilidade

WEGeuro, S.A. 

Tel.: +351 252 147 500

info-pt@weg.net · www.weg.net/pt

O crescimento da energia eólica e solar 

está a acelerar, mas traz desafios à rede 

elétrica, como flutuações de tensão que 

podem causar ineficiências, desgaste de 

equipamentos e até falhas no forneci-

mento. Para responder a estes desafios, 

os operadores de energia necessitam de 

soluções mais avançadas e flexíveis. Se-

gundo o relatório 2025 Renewable Energy 

Industry Outlook da Deloitte, a procura 

por energia limpa já ultrapassa a oferta, 

aumentando a pressão sobre as redes. 

Isto deve-se, em parte, à natureza variá-

vel das energias renováveis e à sua cres-

cente descentralização, com produção 

distribuída por diferentes locais. 

Um dos principais desafios é o equi-

líbrio entre potência ativa (energia utili-

zada) e potência reativa (necessária para 

manter a estabilidade da tensão). As 

soluções tradicionais têm limitações na 

resposta rápida e podem sofrer desgaste 

com uso intensivo. Os compensadores 

síncronos rotativos surgem como uma 

alternativa mais eficiente. Estes equipa-

mentos permitem regular a tensão em 

tempo real, gerando ou absorvendo po-

tência reativa conforme necessário, sem 

necessidade de comutações frequentes. 

Na prática, esta tecnologia já de-

monstra resultados. No Brasil, a Eletrosul 

instalou compensadores síncronos da 

WEG para reforçar a sua rede de trans-

missão, garantindo maior estabilidade 

em linhas de longa distância. Nos Esta-

dos Unidos, a Southern Power utiliza esta 

solução para estabilizar redes com forte 

presença de energia eólica. Os compen-

sadores da WEG foram desenvolvidos 

para oferecer elevada eficiência, durabili-

dade e fácil integração em infraestruturas 

existentes. Incluem sistemas de arrefeci-

mento avançados, proteção contra poei-

ras e humidade e soluções que reduzem 

o desgaste mecânico. À medida que a 

transição energética avança, tecnologias 

como os compensadores síncronos e os 

sistemas de armazenamento em bateria 

(BESS) tornam-se essenciais para garantir 

uma rede elétrica estável, eficiente e pre-

parada para o futuro.

Centros de dados Rittal podem ser 
configurados online

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 · Fax: +351 256 780 219

info@rittal.pt · www.rittal.pt

O setor industrial é muito ativo no campo 

da IA industrial porque estas tecnologias 

aceleram os processos e revelam novas 

oportunidades económicas. Tudo isto re-

quer poder de computação, com novas 

infraestruturas de TI e maiores centros 

de dados. A Rittal está a tornar o cami-

nho para esse objetivo mais rápido e fácil 

com um novo configurador online.

Os centros de dados são sistemas 

completos nos quais racks, energia, re-

frigeração, monitorização e mecanismos 

de segurança estão interligados e devem 

ser planeados em conjunto. A Rittal, para 

auxiliar os clientes a fazer o planeamento 
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Communitec – novas caixas de 
mesa da OKW 
SAE - Sistemas de Automação e Energia, Ltd 

Tel.: +351 224 956 496  · Fax: +351 224 956 496  

comercial@novasae.com · www.novasae.com

A OKW apresentou recentemente a nova 

gama de caixas de grandes dimensões 

Communitec, que oferece uma solução 

moderna para componentes volumosos 

e mais pesados. Com uma superfície de 

operação ergonomicamente inclinada 

de 12 °, esta gama de caixas de mesa é 

ideal para displays de 11.5" a 14". Uma alça 

integrada facilita o transporte – o que é 

particularmente prático para aplicações 

móveis em tecnologia médica, como dis-

positivos de monitorização de pacientes, 

ventilação ou neuromonitorização. 

Há também uma grande variedade 

de aplicações para o Communitec em 

medicina estética, bem como em tecno-

logia laboratorial, ambiental e de auto-

mação. Disponível em dois tamanhos – S 

e M – a Communitec oferece muito espa-

ço para componentes grandes. A frente 

de comando inclinada não só permite 

uma boa legibilidade a partir de diferen-

tes ângulos, como também protege os 

teclados de membrana. A superfície pla-

na abaixo é adequada para elementos de 

comando ou atividades de impressão. Na 

parte traseira, há uma área recuada para 

proteger as conexões. A Communitec é 

composta por quatro peças individuais 

em material ASA + PC - FR resistente aos 

raios UV e está disponível em branco 

(RAL 9016) ou cinza (RAL 7016). A “pega 

embutida” também está disponível em 

cinza (RAL 7042). As peças individuais 

são encomendadas separadamente e 

podem ser combinadas em termos de 

cores. 

A montagem é fácil de realizar com 

parafusos Torx de aço inoxidável na parte 

traseira e interna, de modo que o design 

na parte frontal não fica prejudicado. 

Para a instalação de componentes de 

grande volume, estão disponíveis dife-

rentes opções de fixação. A placa de base 

também pode ser equipada previamen-

te fora da caixa. Modificações individuais 

no centro de assistência técnica da OKW 

transformam a caixa padrão num produ-

to personalizado. Seja usinagem mecâ-

nica, proteção EMC, diversos processos 

de impressão, gravação a laser e muito 

mais – há diversas opções disponíveis 

para criar a Communitec totalmente 

personalizada. 

Unidades de refrigeração 
dinâmicas Blue e+ da Rittal

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 · Fax: +351 256 780 219

info@rittal.pt · www.rittal.pt

A Rittal aprimorou as suas unidades de 

refrigeração da série Blue e+ para lidar 

com as cargas dinâmicas encontradas 

em alto mar. Pela primeira vez, o fabrican-

te inclui agora unidades de refrigeração 

testadas pela DNV para aplicações maríti-

mas no seu portefólio de produtos sob o 

nome Blue e+ dynamic. 

Além dos testes habituais de compa-

tibilidade EMC para navios, a resistência 

à vibração e a operação segura das uni-

dades quando inclinadas também foram 

testadas. Os testes segundo a norma 

DNV CG 0339 (Classe A) garantem que 

os aparelhos energeticamente eficientes 

arrefecem, de forma segura e fiável, mes-

mo quando sujeitos a cargas dinâmicas 

elevadas. Um teste de varredura senoidal, 

no qual um espectro de frequência defi-

nido foi percorrido, foi inicialmente reali-

zado para testar a resistência à vibração. 

Depois foi realizado um teste de ruído de 

banda larga em toda a faixa de frequên-

cia. A peça de teste foi vibrada por 2,5 ho-

ras em cada eixo espacial, num total de 

7,5 horas. Após o teste de vibração, as pe-

ças de teste foram colocadas na câmara 

climática, onde foram submetidas a vá-

rios ciclos de temperatura, às vezes com 

alta humidade. A etapa final compreen-

deu medições de EMC, incluindo testes 

de emissão de interferência e imunidade. 

Foram testados dispositivos nas classes 

de potência 1,0 e 1,6 kW e 2,0 e 2,6 kW. 

Os dispositivos testados pela DNV entra-

rão em produção em série como Blue e+ 

dynamic no início de 2025. As unidades 

de refrigeração têm uma eficiência ener-

gética muito alta, com uma relação de 

eficiência energética sazonal (SEER) >6,2.

Os compressores de refrigeração e 

outros componentes pesados instalados 

em dispositivos de refrigeração estão 

sujeitos a vibrações violentas; por exem-

plo, após um curto período de tempo, as 

linhas de refrigeração quebram e os ob-

jetos suspensos são destruídos porque 

as unidades de refrigeração geralmente 

não são projetadas para aplicações di-

nâmicas, mas apenas para aplicações 

estáticas. Por isso a Rittal adaptou as suas 

unidades de refrigeração da série Blue e+ 

para aplicações marítimas e tornou-as 

adequadas para uso em alto mar. 

SENECA apresenta o novo 
MyALARM2 GSM/4G,

PROSISTAV – Projectos e Sistemas de 

Automação, Lda.

Tel.: + 351 234 397 210 

prosistav@prosistav.pt · www.prosistav.pt

A PROSISTAV, representante da SENECA, 

apresenta o novo MyALARM2 GSM/4G, 

uma unidade de controlo inteligente 

topo de gama concebida para elevar os 

padrões de monitorização de sistemas, 

gestão de alarmes e controlo remoto 

em diversos setores. O MyALARM2 não 

é apenas um dispositivo de alarme, é 

uma ferramenta versátil disponível em 

três versões distintas para se adaptar às 

necessidades específicas de cada pro-

jeto: My2BL (Basic): unidade de alarme 

remoto e Data Logger essencial; My2SL 

(Security Audio): inclui funcionalidades de 

chamadas de voz para alertas mais críti-

cos; My2GL (GPS): solução completa com 

geolocalização, tracking e alarmes de cer-

ca virtual ou velocidade. 

Equipado com comunicação 

GSM/4G, o dispositivo garante notifica-

ções instantâneas via SMS, chamadas de 

voz e email. A robustez técnica permite a 

integração direta com diversos sensores 

através de: 4 entradas digitais e 2 entra-

das analógicas (tensão/corrente); 2 saídas 
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projetos de eficiência energética, ener-

gias renováveis, eletrificação e digitaliza-

ção industrial. 

Reconhecida globalmente como re-

ferência em motores elétricos industriais 

de baixa tensão, a WEG levou à Hannover 

Messe um vasto conjunto de tecnologias 

que integram produtos, sistemas, auto-

mação e serviços ao longo de toda a ca-

deia energética. A participação da WEG 

ocorreu num contexto de forte interesse 

global por soluções que aumentem a efi-

ciência, reduzam emissões e promovam 

maior resiliência energética. Presente na 

Europa há mais de três décadas, a em-

presa mantém operações industriais e 

comerciais na região, com investimen-

tos contínuos que reforçam a sua capa-

cidade de resposta aos mercados locais 

e globais face aos desafios da cadeia de 

abastecimento. “A Hannover Messe é uma 

montra estratégica para demonstrar que 

a WEG é uma empresa brasileira com pre-

sença global, forte capacidade tecnológica 

e um portefólio preparado para apoiar a 

transição energética à escala internacio-

nal”, afirmou Wilmar Henning, Diretor da 

WEG Alemanha. “A participação do Brasil 

como País Parceiro reforçou este diálogo e 

ampliou as oportunidades de cooperação 

e negócio.” 

PROSISTAV apresenta o novo 
controlador de movimento 
SANMOTION C S300 da Sanyo 
Denki

PROSISTAV – Projectos e Sistemas de 

Automação, Lda.

Tel.: + 351 234 397 210 

prosistav@prosistav.pt · www.prosistav.pt

A PROSISTAV, especialista em soluções 

de automação e engenharia industrial, 

apresenta o novo SANMOTION C S300, 

desenvolvido pela Sanyo Denki. Este con-

trolador de movimento de nova geração, 

foi desenhado para elevar os padrões de 

desempenho em aplicações industriais 

complexas que exigem elevada preci-

são e rapidez. O SANMOTION C S300 

destaca-se pela arquitetura compacta e 

escalável, sendo capaz de controlar até 

32 eixos com um ciclo de controlo de 

apenas 1 ms. 

Esta nova solução apresenta uma 

performance até 4 vezes superior face 

aos modelos anteriores, permitindo res-

ponder às necessidades das máquinas 

mais sofisticadas do mercado atual. Su-

porta protocolos de rede fundamentais 

para a digitalização, incluindo EtherCAT 

(Master), EtherNet/IP, OPC UA e Modbus 

TCP. O controlo de eixos via EtherCAT 

assegura uma comunicação de alta ve-

locidade, ideal para sistemas multi-eixo 

de elevada precisão. O sistema inclui 

diagnóstico avançado com gravação 

de vídeo sincronizada com dados de 

movimento, facilitando a manutenção 

preditiva e a análise de processos. Com 

funcionalidades de segurança reforçadas 

e módulos de expansão de I/O digitais, o 

controlador adapta-se a uma vasta gama 

de aplicações automáticas. 

Como parceira estratégica da Sanyo 

Denki, a Prosistav reforça o compromisso 

de trazer inovação constante aos clien-

tes, acompanhando a implementação 

destas soluções desde a fase de proje-

to até à assistência pós-venda. A Sanyo 

Denki reafirma o papel como referência 

global em tecnologia de controlo de mo-

vimento com o lançamento do SANMO-

TION C S300.

Medição da corrente em circuitos 
de 24 VDC

Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 

pt-info@phoenixcontact.com 

www.phoenixcontact.pt

Com a nova unidade de medição CMU 

DC, a Phoenix Contact oferece uma solu-

ção compacta e claramente compreensí-

vel para a monitorização de corrente. As 

instalações existentes podem ser facil-

mente expandidas para incluir a monito-

rização prática da energia e da utilização, 

graças à sua capacidade de ligação em 

ponte. A monitorização de corrente CMU 

DC deteta cargas do sistema e avisa an-

tecipadamente sobre uma possível falha. 

Isto é visualizado diretamente através do 

indicador ótico do equipamento ou por 

sinalização remota. 

Com uma largura de instalação de 8 

mm, a unidade de medição de corren-

te não só poupa espaço no quadro de 

comando, como também está pronta a 

ser utilizada em pouco tempo, graças a 

uma operação intuitiva e à possibilidade 

inteligente de ligação em ponte com o 

programa de réguas de bornes Clipline 

complete. A CMU DC baseia-se em sinais 

visuais claros: um indicador LED na frente 

mostra o estado atual da carga, enquan-

to uma mensagem de aviso adicional 

alerta-o quando os valores limite defini-

dos são atingidos. 

Como alternativa à ultrapassagem 

do valor limite, a unidade de monitori-

zação de corrente transmite o valor atual 

para análises de tendências ou avalia-

ções simples de energia em incrementos 

de 0,1 A através de sinalização remota. 

Isto garante uma monitorização remota 

da utilização da capacidade e a máxima 

transparência. Com a sua largura reduzi-

da, a CMU DC é uma solução elegante e 

impressionante para situações de instala-

ção apertadas. A unidade de medição de 

corrente pode ser integrada rapidamen-

te graças à possibilidade de ligação em 

ponte direta com o programa de réguas 

de bornes Clipline complete. Isto reduz 

consideravelmente o esforço de cabla-

gem. O valor limite é definido sem soft-

ware adicional utilizando interruptores 

rotativos na parte lateral.

Chrome IBT: teste inteligente de 
baterias 12 V da ACT Meters  
SAE - Sistemas de Automação e 
Energia, Ltd 

Tel.: +351 224 956 496  · Fax: +351 224 956 496  

comercial@novasae.com · www.novasae.com 

 

O Chrome IBT da ACT Meters é um equi-

pamento de teste de baterias inteligente 

controlado por microprocessador, con-

cebido para baterias AGM e chumbo-áci-

do de 12 V, com capacidades entre 1,2 A 



P
RO

D
U
TO

S 
E
 T

E
C
N
O
LO

G
IA

S
14

0
ro

b
ó
ti
c
a

a 200 A. Este dispositivo permite medir 

de forma precisa a capacidade disponível 

em A, tendo em conta a temperatura e 

o estado de carga da bateria, possibili-

tando testar baterias novas diretamente 

da caixa ou baterias usadas que possam 

apresentar um desempenho reduzido 

devido à sobrecarga, subcarga ou exces-

so de temperatura.  

O Chrome IBT realiza um teste de 

carga simulado C20, até 10,50 V, e indica 

quando a bateria deve ser recarregada 

ou substituída (quando a capacidade dis-

ponível cai abaixo de 65% da capacidade 

nominal). Um indicador de temperatura 

na unidade regista a temperatura am-

biente, ajudando a interpretar os resul-

tados de forma mais precisa. Com ecrã 

LCD retroiluminado, indica baterias com 

tensão inferior a 10,50 V, proteção contra 

inversão de polaridade e sobretempera-

tura com precisão de ± 5 % na tensão e ± 

10 % na capacidade (A).  

O Chrome IBT combina fiabilidade, 

segurança e simplicidade de utilização. 

O dispositivo apresenta um design ro-

busto em metal/plástico, compacto (55 

x 100 x 35 mm) e inclui conectores de 

teste, estojo de transporte, etiquetas de 

amostra e certificado de calibração, com 

garantia de 12 meses. O Chrome IBT é a 

ferramenta ideal para profissionais que 

necessitam de avaliar rapidamente o 

estado e a performance de baterias 12 

V, garantindo manutenção eficaz e segu-

rança operacional. 

AGVs e AMRs iDR

iDR – Domótica i Robótica, Lda.

Tel.: +351 229 968 865 · Fax: +351 229 960 719

Tlm.: +351 937 744 848

geral@idr.pt · www.idr.pt

Os AGVs e AMRs iDR são soluções de 

intralogística destinadas à automatiza-

ção do transporte interno de materiais, 

permitindo otimizar fluxos, reduzir ta-

refas repetitivas e aumentar a eficiência 

operacional.

Aplicáveis em ambientes industriais 

e logísticos, estes sistemas são utilizados 

no abastecimento de linhas de produção, 

movimentação de cargas entre diferen-

tes zonas, linhas de montagem e apoio a 

processos de picking e armazenamento. 

A sua implementação permite melhorar 

a organização dos fluxos internos e redu-

zir a dependência de movimentação ma-

nual, contribuindo para operações mais 

consistentes e seguras. A iDR trabalha 

com diferentes soluções e tecnologias, 

ajustadas às necessidades de cada ope-

ração, garantindo flexibilidade na adap-

tação a layouts, volumes e tipologia de 

carga. Os sistemas podem ser integrados 

progressivamente no ambiente existen-

te, permitindo uma automação escalável 

e ajustada à realidade de cada empresa.

Integrados numa abordagem práti-

ca e orientada ao terreno, os AGV e AMR 

constituem uma solução eficaz para em-

presas que procuram otimizar processos 

logísticos e melhorar o desempenho 

contínuo da operação.

Nova série SPT da Wöhrle: máximo 
desempenho num espaço reduzido

MVA - Electrotecnia, Lda.

Tel.: +351 214 879 000 · Fax: +351 214 879 007

mva@mva.pt · www.mva.pt

 

Com o lançamento da nova série SPT, a 

Wöhrle Power Systems GmbH estabelece 

novos standards em fontes de alimenta-

ção eficientes. As fontes de alimentação 

monofásicas comutadas, nas classes de 

5 e 10 Amperes, foram desenvolvidas es-

pecificamente para aplicações industriais 

modernas, onde a fiabilidade e o design 

compacto são cruciais. Com tecnologia 

de circuito de última geração, os dispo-

sitivos da série SPT oferecem uma exce-

lente eficiência energética e minimizam 

a geração de calor no painel de controlo, 

uma solução ideal para ambientes de sis-

tema exigentes. 

A nova série SPT da Wöhrle inclui fon-

tes de alimentação de alto desempenho 

para calha DIN, combinando a tecnolo-

gia de ponta com um design compacto. 

A moderna tecnologia push-in da Wöhrle 

e a impressionante reserva de potência 

estabelecem novos standards para o seu 

painel de controlo. 

As principais vantagens passam pelo 

design ultracompacto e fino que garan-

te uma máxima poupança de espaço 

no painel de controlo devido à largura 

extremamente reduzida, ideal para espa-

ços de instalação reduzidos. As reservas 

de energia são inteligentes com um au-

mento de potência (150% de potência 

durante 5 segundos para compensar os 

picos de corrente), uma capacidade de 

sobrecarga com uma potência constante 

de 120% até 45 ºC de temperatura am-

biente. A instalação é mais rápida com a 

ligação a ser feita sem ferramentas graças 

aos terminais de encaixe rápido/mola de 

alta qualidade, rápidos, seguros e resis-

tentes à vibração. A eficiência é excecio-

nal e há uma perda mínima de energia 

para um funcionamento frio e duradou-

ro. Os LEDs indicadores de estado DC-OK 

integrados e contacto de relé para uma 

fácil monitorização e sinalização remota 

estão à vista de todos. A ligação é mono-

fásica (L, N, PE) com entrada CA de ampla 

gama, a saída é de 24 V CC (regulada) e 

os modelos disponíveis tem uma corren-

te nominal de 5 A, 10 A e 20 A.

Novas porcas dryspin® para 
substituição rápida
igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000 

info@igus.pt · www.igus.pt

 /company/igus-portugal

 /IgusPortugal

 /IgusPortugal

O engenheiro de projeto não consegue 

encontrar uma alternativa para as peque-

nas porcas em plástico dos acionamen-

tos por fuso. Os poucos acionamentos 

testados para PFAS disponíveis, têm uma 

flange com dimensões de ligação dife-

rentes para a montagem da porca. A por-

ca universal com flange da série dryspin 

está agora disponível com diâmetros de 

rosca de 6,35 mm, 8 mm e 10 mm. Outra 

caraterística especial é a flexibilidade das 



10
2

ro
b
ó
ti
c
a

in
fo

rm
a
ç
ã
o
 t

é
c
n
ic

o
-
c
o
m

e
rc

ia
l

SA
E 

- S
is

te
m

as
 d

e 
A

u
to

m
aç

ão
 e

 E
n

er
g

ia
, L

td
 

Te
l.: 

+
35

1 
22

4 
95

6 
49

6 
 · 

Fa
x:

 +
35

1 
22

4 
95

6 
49

6 
 

co
m

er
ci

al
@

no
va

sa
e.

co
m

 · 
w

w
w

.n
ov

as
ae

.c
om

 

Soluções avançadas 
de arrefecimento para 
eletrónica de alta densidade: 
o módulo Liquid Flow Through 

É neste cenário que se destaca o conceito de módulo Liquid 

Flow Through, uma solução concebida para responder às exi-

gências de sistemas eletrónicos de alta densidade. Este módulo 

baseia-se na circulação de um fluido refrigerante através de um 

percurso otimizado no interior da estrutura, permitindo a remo-

ção eficiente do calor gerado pelos componentes críticos. Uma 

das suas principais características é a separação física entre o 

fluido e os circuitos eletrónicos, assegurada por estruturas sela-

das e ligações seguras, eliminando o risco de contaminação ou 

falha por fugas. 

O conceito de funcionamento assenta na transferência tér-

mica direta entre os componentes de maior dissipação e o fluido 

refrigerante, que circula num circuito fechado. O calor absorvido é 

posteriormente dissipado num sistema externo, como um chiller, 

garantindo a manutenção de temperaturas operacionais estáveis. 

Esta abordagem permite uma gestão térmica muito mais eficaz 

do que os métodos tradicionais, especialmente em aplicações 

onde a densidade de potência é extremamente elevada. 

Do ponto de vista arquitetural, o módulo integra percursos 

de fluxo especificamente desenhados para maximizar a eficiên-

cia térmica, direcionando o fluido para as zonas mais críticas da 

placa eletrónica. A utilização de conectores de engate rápido fa-

cilita a integração no sistema e assegura uma ligação segura ao 

circuito de refrigeração. Além disso, a compatibilidade com nor-

mas como a VITA 48.4 permite a sua utilização em plataformas 

padronizadas, nomeadamente em sistemas VPX amplamente 

utilizados em aplicações militares e industriais. 

Em termos de desempenho, o módulo Liquid Flow Through 

apresenta capacidades de dissipação térmica significativamen-

te superiores às soluções convencionais, podendo atingir valo-

res típicos de 150 W por slot em formatos 3 U e até 300 W por 

slot em formatos 6 U. Estes níveis de desempenho permitem 

suportar aplicações de elevada exigência computacional sem 

comprometer a fiabilidade ou a longevidade dos componen-

tes. A estabilidade térmica proporcionada contribui igualmente 

para a redução de falhas e para o aumento da disponibilidade 

dos sistemas. 

Outro aspeto relevante é a robustez da solução, concebida 

para operar em ambientes adversos sujeitos a vibração, choque 

e variações térmicas extremas. O cumprimento de normas in-

dustriais e militares, incluindo requisitos associados à arquite-

tura SOSA (Sensor Open Systems Architecture), reforça a sua ade-

quação a aplicações críticas. Esta robustez é fundamental em 

setores como defesa e aeroespacial, onde a fiabilidade opera-

cional é um requisito indispensável.  

 O aumento contínuo da densidade de 
processamento em sistemas eletrónicos modernos 

tem vindo a impor desafios térmicos cada vez 
mais exigentes, particularmente em aplicações 

críticas como defesa, aeroespacial e computação 
embarcada.  

A evolução tecnológica, impulsionada por arquiteturas multico-

re, Inteligência Artificial e processamento em tempo real, con-

duz a níveis elevados de dissipação de potência por unidade de 

volume, o que dificulta a manutenção de condições térmicas 

adequadas. Simultaneamente, os requisitos de redução de di-

mensão, peso e consumo energético (SWaP – Size, Weight and 

Power) limitam a utilização de soluções convencionais de arrefe-

cimento, criando a necessidade de abordagens mais eficientes 

e inovadoras. 

Tradicionalmente, o arrefecimento de sistemas eletróni-

cos baseia-se em convecção forçada por ar ou em condução 

térmica. No entanto, estas tecnologias apresentam limitações 

evidentes quando confrontadas com densidades de potência 

elevadas. O arrefecimento por ar depende fortemente da tem-

peratura ambiente e da capacidade de circulação do fluxo, tor-

nando-se ineficaz em ambientes confinados ou com restrições 

de ventilação. Por outro lado, o arrefecimento por condução é 

limitado pelas propriedades térmicas dos materiais e pelas in-

terfaces mecânicas, não sendo suficiente para dissipar potências 

que podem ultrapassar várias centenas de watts por módulo. 

Neste contexto, o arrefecimento líquido surge como uma alter-

nativa tecnologicamente superior, oferecendo maior capacida-

de de transferência térmica e estabilidade operacional. 
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Do ponto de vista técnico, destaca-se ainda a possi-

bilidade de personalização dos percursos de fluxo e da 

geometria interna, permitindo adaptar o sistema às ne-

cessidades específicas de cada aplicação. A utilização de 

ferramentas de simulação térmica possibilita otimizar o 

desempenho desde a fase de conceção, garantindo uma 

distribuição uniforme da temperatura e evitando pontos 

quentes que possam comprometer o funcionamento dos 

componentes. 

As aplicações típicas deste tipo de solução abrangem 

sistemas militares embarcados, plataformas aeronáuticas, 

computação de alto desempenho e sistemas de aquisição e 

processamento de dados em tempo real. Nestes contextos, 

a gestão térmica eficiente é determinante para garantir o 

funcionamento contínuo e seguro dos equipamentos, bem 

como para maximizar a sua vida útil. 

Em termos de vantagens técnico-operacionais, o mó-

dulo Liquid Flow Through destaca-se pela elevada capa-

cidade de dissipação térmica, pela compatibilidade com 

normas internacionais, pela facilidade de integração em 

sistemas existentes e pela possibilidade de customização. 

Estas características tornam-no particularmente atrativo 

para projetos que exigem um elevado desempenho térmi-

co aliado a elevada fiabilidade. 

Em conclusão, o módulo Liquid Flow Through represen-

ta uma solução avançada e eficaz para os desafios térmi-

cos associados à eletrónica de alta densidade. A sua com-

binação de desempenho, robustez e flexibilidade torna-o 

particularmente adequado para aplicações críticas, onde 

a fiabilidade e a eficiência são essenciais. À medida que os 

sistemas eletrónicos continuam a evoluir e a exigir maiores 

capacidades de processamento, soluções de arrefecimento 

líquido como esta tenderão a assumir um papel central no 

desenvolvimento de novas arquiteturas, deixando de ser 

uma opção para se tornarem um requisito fundamental no 

design de sistemas eletrónicos modernos. 

A nVent SCHROFF, representada em exclusivo para o 

mercado português pela SAE – Sistemas de Automação e 

de Energia, é uma referência internacional no desenvolvi-

mento de armários de eletrónica para aplicações críticas. 

Com um know-how acumulado de mais de seis décadas, a 

marca desenvolve soluções que respondem às exigências 

dos setores industrial, ferroviário, militar e das telecomuni-

cações, assegurando elevados níveis de proteção mecânica, 

térmica e contra interferências eletromagnéticas. 
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