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arrefecimento em armarios
elétricos: importancia,
processos e solucoes

INTRODUGCAO A VENTILAGCAO EM ARMARIOS

A gestdo térmica em armarios e quadros elétricos é um fator critico
para garantir a fiabilidade e longevidade dos equipamentos. Compo-
nentes eletrénicos como fontes de alimentagéo, controladores, varia-
dores ou servidores geram calor durante o seu funcionamento, sendo
este agravado por fatores externos como temperatura ambiente eleva-
da ou radiagdo solar.

Existe uma regra pratica importante: a vida util dos componentes
eletronicos reduz-se para metade por cada aumento de 10 °C acima da
temperatura ambiente o que torna evidente a necessidade de solug&es
eficazes de arrefecimento.

Sem um controlo térmico adequado, podem ocorrer:

reducao de desempenho dos equipamentos;

falhas intermitentes;

diminuigao do MTBF;

avarias criticas e paragens de producéao.

Assim, a ventilagdo assume um papel essencial na protegao, eficiéncia
e continuidade operacional dos sistemas elétricos.

O PROCESSO DE VENTILA(;AO: COMO FUNCIONA

A ventilagao em armarios elétricos baseia-se naremogao do ar quente
interno e na introdugédo de ar mais frio, permitindo dissipar o calor ge-
rado pelos componentes.

Num sistema tipico, o ar frio entra pela parte inferior do armario
através de ventiladores com filtro, o ar quente sobe naturalmente e é
expelido pela parte superior através de grelhas ou exaustores, criando
um fluxo continuo que evita a acumulagao de calor.

Existem dois principios fundamentais:

conveccao natural (sem ventiladores, menos eficiente);

ventilagao forgada (com ventiladores, mais eficaz e controlada).

A escolha da solugdo depende de fatores como:
carga térmica interna;

condigbes ambientais;
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grau de protegéo necessario (IP);
sensibilidade dos equipamentos.

AIMPORTANCIA DA VENTILACAO
Os ventiladores sdo elementos centrais nos sistemas de ventilagao,
especialmente em solugdes open loop e em permutadores de calor.
As suas fungdes principais incluem:
garantir circulagdo continua de ar;
melhorar a dissipacdo térmica;
evitar pontos quentes dentro do armario.

A escolha do ventilador deve considerar:
caudal de ar (m3/h);
nivel de ruido;
tipo de alimentagéo (AC/CC);
condigbes ambientais.

TIPOSDE VENTILAC}AO EARREFECIMENTO
Distinguem-se dois grandes tipos de sistemas: open loop (circuito
aberto) e closed loop (circuito fechado):

1. Ventilagao em circuito aberto (open loop)
Este é o sistema mais simples e econémico.

Funcionamento:
entrada de ar ambiente filtrado;
expulsao do ar quente do interior.

Vantagens:
baixo custo;
facil instalacao;
baixo consumo energético.

Limitagoes:
nao arrefece abaixo da temperatura ambiente;
permite entrada de poeiras, humidade e contaminantes;
reduz ligeiramente a vida util dos componentes.

Aplicagdes ideais:
ambientes limpos;
baixa a média carga térmica.

2. Ventilagao em circuito fechado (closed loop)
Utilizada quando é necessario maior controlo ambiental.

Caracteristicas:
sistema selado (sem troca direta com o exterior);
protegao contra poeiras, humidade e agentes corrosivos.

Exemplos:
a) ar condicionado para armarios



+ Capaz de reduzir a temperatura abaixo da do ambiente;
- |deal para cargas térmicas elevadas;
- Controla também a humidade.

b) permutador de calor (heat exchangers)
Transferem calor sem misturar o ar;
Menor consumo que ar condicionado;
Temperatura interna permanece acima da do ambiente.

c) outras solucdes especializadas

Sistemas termoelétricos (efeito Peltier);
-+ Arrefecimento por ar comprimido (vortex);
- Dissipagdo passiva (baixa carga térmica).
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SOLUGCOES DISPONIVEIS
A SAE - Sistemas de Automagao e de Energia disponibiliza uma gama
alargada de ventiladores individuais para aplicagdo em armarios elétri-
cos e sistemas industriais.
Entre as marcas comercializadas destacam-se:
nVent Schroff;
nVent Hoffman;
IDE;
+ Maxge;
- EBM-Papst;
+ Sunon.
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Estas marcas oferecem solugdes fidveis e eficientes, adaptadas a di-
ferentes necessidades industriais, desde aplicagdes simples até am-
bientes exigentes.

CONCLUSAO

A ventilagdo em armarios elétricos ndo é apenas uma questao de con-
forto térmico, mas sim um fator determinante para a durabilidade, se-
guranga e desempenho dos sistemas elétricos.

A escolha entre ventilagdo aberta ou fechada, bem como o tipo
de ventilador ou sistema de arrefecimento, deve ser feita com base
em critérios técnicos rigorosos, considerando o ambiente e a carga
térmica.

Com uma abordagem correta e com recurso a solugdes de quali-
dade, é possivel:

aumentar significativamente a vida util dos equipamentos;

reduzir custos de manutengéo;

garantir a continuidade operacional.

A ventilagdo deixa, assim, de ser um detalhe técnico e passa a ser um
elemento estratégico em qualquer instalacao elétrica moderna. Ez

SAE - Sistemas de Automagao e Energia, Lta.
Tel.: +351 224 956 496 - Fax: +351 224 956 496

comercial@novasaecom -Www.novasae.com
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RUT281da Teltonika Networks -
conetividade LTE para aplicacées
IoT

SAE - Sistemas de Automagao e Energia, Ltd

Tel.: +351 224 956 496 - Fax: +351 224 956 496
comercial@novasae.com - www.novasae.com

TELTONIKA | Networks

O RUT281 da Teltonika Networks € um router
industrial LTE Cat 4 compacto desenvolvido
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para aplicagdes |oT, automacao industrial e
conetividade remota, que exigem comuni-
cagdes moveis fidveis e operagdo continua.
Equipado com um modem LTE Cat 4, permi-
te alcancar velocidades moveis até cerca de
150 Mbps de download e 50 Mbps de upload,
garantindo uma ligagao estavel em diferentes
redes moveis globais. O equipamento supor-
ta SIM e eSIM, permitindo gerir remotamente
perfis de operador e facilitando a instalagéo
de dispositivos em projetos distribuidos ou
em diferentes paises.

O router inclui ainda funcionalidade de
WAN failover automatico, que assegura a
continuidade da ligagédo ao alternar para
uma ligagao de backup sempre que a rede
principal falha, mantendo os sistemas ope-
racionais, mesmo em aplicagbes criticas.
O RUT281 apresenta um design compacto
composto de aluminio, facilitando a instala-
gdo em quadros elétricos, armarios técnicos
ou equipamentos industriais com espago
limitado, enquanto contribui para uma dissi-
pacao térmica eficiente. Baseado no sistema
operativo RutOS, desenvolvido pela Teltonika
e baseado em Linux, o dispositivo oferece
funcionalidades avangadas de rede, seguran-
¢a e configuragéo, permitindo integragdo em
infraestruturas industriais e loT.

Além disso, pode ser gerido remotamen-
te através de RMS da Teltonika Networks,
possibilitando monitorizagdo, configuragéo e
manutencado de dispositivos a distancia. De-
vido a sua combinagdo de conetividade LTE
global, gestao remota e formato compacto,
o RUT281 constitui uma solugéo versatil e
eficiente para aplicagbes como telemetria,
monitorizacao remota, automagao industrial,
infraestruturas inteligentes e sistemas que
necessitam de comunicagao movel estavel e
segura.
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Poténcia estavel e fidvel para a induastria: conheca
a RS-100 da Mean Well
SAE - Sistemas de Automagao e Energia, Ltd
Tel.: +351 224 956 496 - Fax: +351 224 956 496
comercial@novasaecom *Www.novasae.com
A RS-100 é uma série de fontes
ﬁ de alimentagéo AC/DC de saida
& Unica da Mean Well, com arrefe-
% cimento por convecgao natural,
?ﬂ desenvolvida para alimentar
3 equipamentos industriais e ele-
trénicos que exigem desempe-
nho estdavel e elevada fiabilidade, conforme normas standard inter-
nacionais. O seu design compacto facilita a integragdo em diversos
equipamentos e sistemas de controlo.

A série esta disponivel em diferentes tensdes de saida - 3,3V,
5V, 12V, 15V, 24 V e 48 VDC - permitindo adaptar a fonte a mul-
tiplas aplicagdes industriais. A poténcia pode atingir cerca de 110
W, dependendo do modelo. Opera com entrada universal de 88 a
264 VAC (125 a 373 VDC) e frequéncia de 47 a 63 Hz, garantin-
do compatibilidade com diferentes redes elétricas. A eficiéncia
pode atingir aproximadamente 84%, contribuindo para reducao
de perdas energéticas e melhoramento do desempenho do sis-
tema. O ajuste da tenséo de saida de mais/menos 10% permite
ajustar a tenséo para otimizar o funcionamento das cargas, ofe-
recendo maior flexibilidade na alimentagdo de equipamentos. A
série RS-100 conta ainda com tempo de hold-up tipico de até 95
ms @ 230 VAC, contribuindo para manter a estabilidade da tenséo

RS-100
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de saida em situagdes de microcorte de energia. Inclui também
protegdo contra sobrecarga, sobretenséo e curto-circuito, com re-
cuperagao automatica apds a remogao da condigdo de falha, au-
mentando a seguranca e a durabilidade do sistema.

A fonte foi concebida para operar entre -25 °C e 70 °C, com
elevada robustez mecénica (teste de vibragéo 5G) e conformidade
com normas internacionais de seguranga e compatibilidade eletro-
magnética: UL62368-1, EN62368-1 e CISPR32 Classe B.
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iMC 784 da ISKRA: analisador de qualidade
de energia

SAE - Sistemas de Automagéo e Energia, Ltd

Tel.: +351 224 956 496 - Fax: +351 224 956 496

comercial@novasae.com - www.novasae.com

0 iMC 784 combina quatro dis-
positivos numa unica solugéo
poderosa: analisador PQ certifi-
cado Classe A; dispositivo multi-
funcional de medicao; dispositi-
vo de protegdo secundario e
medidor de energia preciso. Pro-
jetado para monitorizar permanentemente a qualidade da energia
em redes LV, MV e HV, 0 iIMC 784 oferece analise detalhada de
eventos, relatérios automaticos e integragéo perfeita nos sistemas
de gestao existentes.

De subestagdes a instalagdes industriais, o iIMC784 permite
detetar disturbios de forma precoce, analisar as causas raizes, pre-
venir falhas futuras e planear redes confiavelmente. Além dos va-
lores elétricos, também pode monitorizar temperatura, humidade,
velocidade do vento e radiagéo solar - proporcionando uma viséo
mais ampla do ambiente da sua rede.

Para saber mais sobre esta e outras solu¢des da Iskra, contac-
te a SAE - representante oficial da Iskra em Portugal.




